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PwC olarak toplumda giiven olusturmak ve 6nemli
problemlere ¢6zim bulmak etrafinda belirledigimiz kiresel
amacimiz dogrultusunda yesil déntsim ve surdurilebilirlik
konularini yakinen takip etmekle birlikte devlet kurumlari,
6zel sektor ve alan spesifik uzmanlar ile hayata
gecirdigimiz projeler 1s1ginda kendimizi gelistirmeye devam
ediyoruz. Bu baglamda, iklim krizinden kaynaklanan etkiler,
dogal kaynaklarin ve ekosistemlerin korunmasi, ¢evre
dostu teknolojilerin sektdr spesifik analizi gibi birgok odak
alaninda surdirulebilir ve kapsayici ¢bziim éneri bulmaya

calisiyoruz.

Bu kapsamda, Turkiye’deki paydaslarimiza ve is
ortaklarimiza yesil dénliisim konusunda genel gérinimu
sunmak, son gelismeleri haber vermek ve emisyon
azaltimi adina atilabilecek potansiyel adimlari aktarmak
igin Kiiresel Iklim Degisikligi Glindemi ve Tiirkiye Uzerinde
Beklenen Etkileri - Genel Gorinim raporumuzu hazirlamig

bulunmaktayiz.

Genel seviyede bilgilendirme amaci tagiyan raporumuzda,
iklim degisikligi alaninda 6nemli kiiresel gelismeler ve iklim
degisikligi gindeminin Turkiye tzerindeki olasi etkileri
hakkinda degerlendirmeler yapilmistir. Ardindan, iklim
degisikliginin etkilerini azaltmak/etkisini hafifletmek ve
Tarkiye'nin rekabetgiligini de korumak adina yesil dontisiim
icin atilabilecek adimlar elektrik tretimi, ulasim, sanayi,
ingaat, tarim ve iklim finansmani olmak lizere alti temel
aksiyon alani altinda incelenmistir.

Giris & Yonetici Ozeti

Kuresel iklim degisiklidi, son yillarda dinya genelinde
ciddi endiselere yol acan bir gerceklik haline gelmisgtir.
Atmosferdeki sera gazlarinin artisi, sicakhk degisimleri,
deniz seviyelerinde ylkselme ve olagan disi hava olaylari
gibi belirgin etkiler, dinya genelinde ekosistemleri ve
ekonomileri baski altina almaktadir. Bu baglamda, iklim
degisikligi sadece cevresel olarak degil, ayni zamanda
ekonomik, sosyal ve politik boyutlariyla da blyuk bir 6nem
arz etmektedir.

Kuresel iklim degisikligi ve olumsuz etkileriyle micadele
cabalari 6zellikle 2015 yilinda Paris iklim Anlagmasi'nin
genis bir mutabakatla kabul edilmesiyle beraber kuresel
glindemin Ust siralarina yerlesmistir. iklim degisikligiyle
micadele gabalari agisindan bir diger dnemli donim
noktasi olan genis kapsamli Avrupa Yesil Mutabakati ise
aciklandigi Aralik 2019 tarihinden bu yana hizlandirici ve
dénistiriict bir etki yaratmigtir. Ulkelerin emisyon azaltim
cabalari 6zellikle bu tarihten sonra ivme kazanmistir. Kasim
2023 itibariyle net sifir emisyon hedefi agiklayan Ulkeler
kiresel emisyonlarin %89’unu olusturmaktadir.

Yesil Mutabakat'in temel politika araclarindan biri olan

ve emisyon azaltim ¢abalarini diger ulkelere de yaymayi
amagclayan sinirda karbon diizenleme mekanizmasi
(SKDM) ise yeni bir uluslararasi ticaret rejiminin temellerini
atmis ve Ulkeler arasindaki rekabeti attirici bir etki
yapmistir. Yesil déntisum( desteklemek Uzere Avrupa
Birligi (AB) tarafindan ilan edilen Net Sifir Sanayi Yasasi ve

AB’nin uygulamaya koydugu Enflasyon Dusurme Yasasi

esasinda bu aktdrlerin kendi ekonomilerini daha rekabetgi
hale getirme yolunda attigi 6nemli politika adimlari olarak
da degerlendirilebilir.

Tarkiye, iklim degisikliginin etkilerini yakindan hisseden
ve bu konuda 6nlem almak durumunda olan llkelerden
biridir. Cografi konumu ile tarim ve su kaynaklarina

olan bagimhhgi, sicaklik artiglari ve iklim degisikligi

ile mlcadelede karsilagabilecegi zorluklari 6n plana
¢ikarmaktadir. Ote yandan, Tiirkiye diinyada gergeklesen
bu degisimleri yakindan izlemekte ve katilimci, pozitif bir
yaklasim sergilemektedir.

Ancak, kiresel dizeydeki yesil ddntisiim ¢abalari,
Turkiye icin SKDM basta olmak tizere bazi 6nemli riskleri
de beraberinde getirmektedir. 2022 yilinda ihracatinin
%41,4’Unu AB’ye gerceklestiren Tirkiye'nin bu ihracatinin
%10,6’sin1 halihazirda SKDM kapsamina alinan Grtnler
olusturmaktadir. ileride SKDM kapsamina alinmasi
muhtemel sektérler de eklendiginde bu oranin rahatlikla
%40'1n Gzerine gikmasi ve Turkiye ihracatgilarini nemli
bir baski ile karsi karsiya birakmasi beklenebilir. Diger
taraftan, AB disindaki bolge ve llkelerde de SKDM
benzeri diizenlemelerin gelmesi dis pazarlardan gelen

karbonsuzlagsma baskisini daha da artirabilecektir.

Bu uluslararasi geligmeler 1g1ginda, Turkiye 2021 yilinda
iklim degisikligi ile micadele ve yesil ddnusim konusunda

3 6nemli adim atmistir.

'Daha fazla bilgi igin https://ticaret.gov.tr/haberler/yesil-mutabakat-eylem-plani-yayimlandi adresini ziyaret edebilirsiniz
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*  Yesil Mutabakat Eylem Planr’nin uygulamaya
konmasi.!
+  Paris iklim Anlagmasi’nin mecliste onaylanarak
yurlrlige girmesi.
* 2053 yilina kadar net sifir emisyona ulagsma hedefinin
belirlenmesi.
Turkiye bu kararlar dogrultusunda ¢ok genis bir yelpazede
strateji ve eylem planlari olugturmaktadir. Tirkiye
ekonomisinin bu yesil dénisim surecinden rekabetgiligini
gelistirerek gikmasi ve topyekdn bir emisyon azaltimi
saglayabilmesi icin 6 temel eylem alani bulunmaktadir.
Bunlar elektrik sebekesinin karbondan arindiriimasi,
ulastirma sektériinde emisyon azaltimi, sanayi
emisyonlarinin azaltiimasi, bina emisyonlarinin azaltiimasi,
tarim emisyonlarinin azaltiimasi ve finansman olanaklarinin
gelistiriimesi olarak siralanabilir. Bu raporda yer verilen ilk 5
eylem alani 6nemli emisyon kaynaklari olmalarinin yaninda
ayni zamanda birbirleri ile yakindan iligkilidir. Dolayisiyla,
bir eylem alaninda yapilacak iyilestirmeler diger eylem
alanlarindaki emisyon azaltimi gabalarini da destekleyerek
bir kartopu etkisi yaratabilir. Ote yandan, her bir eylem
alani, kendi kosul ve hedeflerini dikkate alan, 6zgiin politika
adimlari uygulanmasini gerektirmektedir. Bu politika

adimlari asagida kisaca siralanmaktadir.
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Elektrik sebekesinin karbondan arindiriimasi, bir yandan
blyulk yatirimlarla yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik
Uretiminde fosil yakitlarin yerini almasini gerektirirken,
diger yandan da blyuk miktarda yenilenebilir eneriji
entegrasyonuna cevap verebilmesi igin sebeke altyapisinin

gelistiriimesini gerektirmektedir.

Ulastirma sektoérinde emisyon azaltimi, karayolu
tasimaciligi odakl bir yaklagim gerektirmektedir. Turkiye’de
ulastirma emisyonlarinin neredeyse tamamini olusturan
karayolu tagimaciliginda emisyon azaltimi igin kisa
vadede benzin ve dizel motorlu araclar icin emisyon ve
enerji verimliligi standartlarinin sikilastirilmasi, bunlarin
orta vadede elektrikli versiyonlariyla degistiriimesi

ve sarj altyapisinin tlke genelinde gelistiriimesini
gerektirmektedir. Ayrica, agir yuk tagimacilidi, denizyolu
ve havayolu sektdrlerinde emisyon azaltimi saglayabilecek
alternatif yakitlarin (hidrojen, biyoyakit vb.) Gretiminin
olceklendirilmesi diger 6nemli odak noktalaridir.

Sanayi emisyonlarinin azaltiimasi, temel olarak uretim
degder zincirindeki tum suregler igin enerji verimliligi
uygulamalarinin hayata gegirilmesi, sanayide fosil yakit
kullanimi yerine yeni ve alternatif yakit kullaniminin tercih
edilmesi, geri déntisim ve alternatif ham maddelere
odaklaniimasi ve yesil teknolojilerin tUretim sistemlerine

entegrasyonu gibi adimlar ile mimkin olabilmektedir.

7
Z

Bu baglamda, yasal dizenlemeler, inovasyon ve Ar-

Ge yatirimlari, yesil teknolojiler igin tesvikler, egitim ve
bilinglendirme galismalari ile devlet- 6zel sektor is birligi
sanayi kaynakli emisyonlari azaltarak daha surdurulebilir

bir ekonomiye gecis icin dnemli unsurlardir.

Bina emisyonlarinin azaltiimasi, operasyonel ve gomdili
emisyonlari azaltmak icin enerji verimliligi iyilestirilmeleri,
akilli bina teknolojileri ile 1sitma, sogutma, aydinlatma vb.
kaynakli enerji kullanimlarinin azaltilmasi, yenilenebilir
enerji kullanimi, geri dénusturdlebilir malzemelerin
kullanilmasi, mevcut bina stokunun analizi ile birlikte
yeni yapilacak binalar igin yasal dizenlemelerin hayata
gecirilmesi, bina yapim ve yikim asamalarinda Yasam
Dongusu Degerlendirmesi yapilmasi gibi bir dizi adimin

kombinasyonu ile miimkindir.

Tarim emisyonlarinin azaltilmasi kapsaminda, kisa vadede
tarimsal kurakhk erken uyari sistemlerinin kurulmasi,
karbon déngusundeki kirilganliklarin analizi sonucu

gerekli iyilestirme desteklerinin saglanmasi, havza bazli
Uretim sistemlerinin yayginlastiriimasi, ekosistemi koruyan
yesil teknolojilere 6nem verilmesi gibi adimlarin atiimasi
gerekmektedir. Uzun vadede ise, biyogaz tesislerinin tesvik
edilmesi, modern sulama yéntemlerinin yayginlastiriimasi,
iklim degisikligine karsi daha hassas olan tirler yerine
alternatif tarim Uruinlerinin belirlenmesi gibi eylemlerin
uygulanmasiyla iklim degisikliginin tarim tzerindeki etkisini

minimize etmek mimkunddr.

Finansman olanaklarinin gelistiriimesi, yukarida anlatilan
5 temel eylem alaninda uygulanacak yatirim ve projeleri
desteklemede hayati bir rol oynayacaktir. Tlrkiye’'de bu
dogrultuda ulusal ve uluslararasi finansman saglayicilarin
faaliyetlerini yesil donlisimu desteklemek lzere
dizenlemesi butln ekosistem paydaslari icin dondsimu
tetikleyecektir. Turkiye ayrica kendi ulusal karbon fiyatlama
araglarini devreye sokarak iklim finansmani yaratmak igin
politikalar gelistirmektedir. Karbonsuzlagmaya yénelik
devlet destekleri de bu dontigimun zamaninda ve gerekli

seviyede gerceklesmesi agisindan kritik olacaktir.

iklim degisikligi ile miicadele ve yesil déniisiim, dogasi
geregi belirsizliklerle dolu bir alandir. Onemli miktarda risk
barindiran bu sure¢ ayni zamanda dogru stratejileri takip
eden aktorler icin buyuk getiriler saglama potansiyeline
sahiptir. Yeni bir ekonomik paradigma ve uluslararasi
ticaret rejiminin ortaya ¢ikmakta oldugu bu siireci
basariyla yéneten Ulkeler orta-uzun vadede uluslararasi
ekonomik sistemin 6nemli aktorleri olarak 6ne ¢ikacaktir.
Tarkiye iklim degisikliginin getirdigi bircok riskle karsi
karsiya olsa da ayni zamanda yesil donligim igin ciddi

bir potansiyele sahiptir. Yukarida belirtilen 6 temel eylem
alaninda izlenecek butlincul ve uzun vadeli politikalar
Tarkiye’nin iklim risklerini bertaraf etmesini ve bu dénisim
surecinden daha direngli ve rekabetgci bir sekilde ¢gikmasini

saglayacaktir.
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Iklim Degisikligi Alaninda Onemli Kiiresel Gelismeler

iklim degisikligi, kiiresel sicaklik ortalamalarinda
artisa yol acarak dinya iklim sisteminde birgok
olumsuz etkiye neden olurken sinir tanimayan ve
bitin ulkeleri etkileyen niteligiyle de ginimuizin
en dnemli kiiresel sorunlarindandir. Kiresel
sicakliklar diinya tarihi boyunca dalgalanmalar
gOstermistir, ancak mevcut degisim hizi daha

once gorilmemis dizeydedir. Amerika Birlesik
Devletleri Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA),
onUmuzdeki ylzyilda kiiresel iIsinma oraninin tarihi
ortalamalardan yirmi kat daha hizli olacagini tahmin
etmektedir. Bu artisin temel nedeni ise, esasen fosil
yakit kullanimi, ormansizlagsma ve bazi tarimsal

ve endustriyel uygulamalarin dahil oldugu insan
faaliyetleri olarak 6ne ¢cikmaktadir.

\

0 Sekil 1. 1880 Yilina Kiyasla Kiresel Yillik Ortalama Yiizey Hava Sicakligi (°C)?
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H Kiresel yillik ortalama ylizey hava sicakhgi degisimi (santigrat derece)

iklim degisikligiyle miicadele igin kiiresel cabalar ise dzellikle

2015 yilinda duzenlenen 21. Taraflar Konferansi'nda

kabul edilen Paris Anlagmasi ile beraber hiz kazanmistir.

Uretimi sirasinda ortaya ¢ikan karbon (izerinden bir bedel tahsil
ederek AB Uyesi olmayan diger llkelerde de emisyon azaltimini
tesvik etmeyi amaglamaktadir.

Anlasma, kuresel sicaklik artisini uzun vadede, sanayilesme

oncesi doneme kiyasla 2 derecenin altiyla sinirlamayi

hedeflemekte; mumkinse 1,5 derecenin altinda tutmay
amaclamaktadir. Mihenk tasi niteligindeki bir diger politika
girisimi olan Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) ise, AB’nin
2050 yilinda iklim notr ilk kita olma ve Avrupa ekonomisini
temelden dénustirme yonindeki glcli ve genis kapsaml
planinin bir sonucudur.AYM’nin temel politika araglarindan
biri olan SKDM ise AB’nin ithal ettigi karbon yogun mallarin

Kuresel iklim politikalari da bu girisimlerle uyumlu olarak hizla
sekillenmektedir. 2023 Kasim ayi itibariyle Birlesmis Milletler
iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) iiyesi 198
llkeden 195’i Paris Anlagsmasi’ni onaylamisken, net sifir emisyon
hedefi agiklayan ulkeler ise kuresel emisyonlarin %89’unu
olusturmaktadir. Bu Ulkeler arasinda ABD, AB, Cin ve Hindistan
gibi kiresel emisyonlarin dnemli bir kismindan sorumlu Ulkeler de

bulunmaktadir.

2TNASA,; Potsdam Institute For Climate Impact Research via Climate Watch. https://world101.cfr.org/global-era-issues/climate-change/paris-agreement adresinden alinmistir.

Shttps://www.un.org/en/climatechange/paris-agreement adresinden alinmistir.

“https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en adresinden alinmistir.
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0 Sekil 2. Kiiresel Net Sifir Emisyon Hedefi Duyurulari®

ABD
%14,0
Cin
%28,0 ﬁ AB

Hindistan

Net Sifir Hedefi
Olmayan Ulkeler

Net Sifir Hedefi
Olan Diger Ulkeler

Net sifir emisyon hedefine ulasiimasi ise Ulkelerin birgok sektérde
es zamanl ve butuncul politikalari hayata gecirebilmesine baglhdir.
Kuresel emisyonlarin gogunlugu (%73,2) enerji sektérinden
kaynaklansa da bu enerji kullaniminin farkli sekt6rlere dagildigi
gOrulmektedir. Ayrica, emisyona yol agan diger baslica sektorlerde
de birbiriyle baglantili birgok alt sektdr yer almaktadir. Bu sebeple,
diinya Ulkelerinin emisyon azaltimi saglayabilmek igin birbiriyle

i¢ ice gegmis, karmasik politika gelistirme ve uygulama surecleri
yuritmesi gerekmektedir. Bu kapsamli politika stiregleri, sadece
enerji sektériindeki dénusumi degil, ayni zamanda enddstriyel
Uretim, ulagim ve tarim gibi diger 6nemli alanlardaki degisiklikleri de
icermektedir. Ayrica, uluslararasi is birligi ve teknolojik yeniliklerin
transferi de bu Ulkelerin net sifir hedeflerine ulasmasinda kritik bir rol
oynayacaktir.

Shttps://climateactiontracker.org/global/cat-net-zero-target-evaluations/ adresinden alinmistir.
Shttps://ourworldindata.org/ghg-emissions-by-sector adresinden alinmistir.
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0 Sekil 3. Kiresel Emisyonlarin Sektorlere Gére Dagilimi®

Atik

Sanayi

Sanayide
%3,2 Eneriji Kullanimi
Diger
Enerji Emisyonlari

Ulasimda 18,4%
Enerji Kullanimi Tarim, Ormancilik

ve Arazi Kullanimi

Binalarda
Enerji Kullanimi
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Ancak yesil ekonomik doniisim ayni zamanda
uluslararasi ticarette korumaci politikalarin tekrar
gundeme geldidi, cesitli kritik emtia ve sektorler
Uzerindeki rekabetin alevlendigi ve uluslararasi
iklim kulUplerinin olugsmaya bagladidi yeni bir
uluslararasi rejim anlamina da gelmektedir.
Ozellikle AB’nin 2021°de duyurdugu ve ilk etapta 6
sektorl (demir & gelik, aliminyum, ¢imento, glibre,
elektrik, hidrojen) kapsayacak olan SKDM’ bu

yeni rekabet duzleminin ilk ve en 6nemli ayagini
olusturmaktadir. Giderek daha fazla tilkenin SKDM
benzeri emisyon vergilerini uygulamaya koymasi
muhtemel gériilmektedir. Ulkeler hem bu ihtimale
karsi uluslararasi ticaretteki rekabetgiliklerini
korumak hem de Uretimdeki beceri ve kapasitelerini
gelistirmek ve uyarlamak igin yesil donistimle
alakali politika ve yatirimlari devreye sokmaya

baslamistir.

Ornegin, 2022 yilinda ABD’de yiirlirliige giren
Enflasyonu Dusirme Yasasi, blyuk kismi temiz
enerji ekipmanlari, elektrik altyapisi ve elektrikli
araclarin Uretimini desteklemek Uzere ayrilmis
yaklasik 400 milyar $ tutarinda bir finansman
paketidir. Yasa ayni zamanda karbon yakalama,
kullanma ve depolama (KYKD) ve yesil hidrojen

gibi 6ncu teknolojilerin Ar-Ge ve

ticarilesme sureclerini hizlandirmay: ve kritik
malzemelerin yurt icinden veya serbest ticaret
ortaklarindan tedarik edilmesini tesvik etmeyi
amagclamaktadir. ABD bu sayede emisyon azaltim
hedeflerine ulasirken ayni esnada yerli sanayi
sektorlerini de gliglendirmeyi hedeflemektedir.

Bir diger 6nemli aktér AB ise 2023 yilinda agikladigi

Net Sifir Sanayi Yasasi ile segili 8 stratejik net

sifir teknolojisinde yerli Uretim kapasitelerinin

2030 yihna kadar AB’nin yillik ihtiyacinin en az

%40’ 1na ulasmasini hedeflemektedir.® Yasanin bir

diger 6nemli hedefi ise petrol ve gaz Ureticilerinin

de katkilariyla AB ¢apinda 2030 yilina kadar

yillik 50 Milyon ton CO, depolama kapasitesine n
ulasiimasidir.

O Sekil 4. AB Net Sifir Sanayi Yasasi Kapsamindaki Kritik Net Sifir Teknolojileri®

v - —
:\ ,’_ Giines %)“ Ruzgar Depolama
E Panelleri “ Tiirbinleri + l} | Teknolojileri
e 1 —

Elektrolizor ve
Yakit Hiicreleri

Biyogaz
Teknolojileri

KYKD
C02 Teknolojileri

"https://taxation-customs.ec.europa.eu/carbon-border-adjustment-mechanism_en adresinden alinmistir.
8https://www.whitehouse.gov/cleanenergy/inflation-reduction-act-guidebook/ adresinden alinmistir.
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan/net-zero-industry-act_en adresinden alinmistir.

0A.g.e.

S

)

Isi Pompalari ve
Jeotermal Enerji

Sebeke
Teknolojileri

_

1995 yilinda ilki gerceklestirilen ve her yil
Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenen kuresel
iklim konferansi ile iklim degisikligi konusunda
taraf Ulkelerin fikirleri alinarak ortak kararlarin
alinmasi amaglanmaktadir. Taraflar Konferansi
(Conference of the Parties)”, ya da diger adiyla
iklim Degisikligi Konferansinin sonuncusu 2023
yili 30 Kasim- 12 Aralik tarihleri arasinda (COP
28) Dubai’de gergeklestirilmistir. COP 28 ile

iklim krizinin sonuglarindan en fazla etkilenecek
Ulkelere yardimci olacak ‘Kayip ve Hasar Fonu’
icin anlasmaya varilmis olup Ulkelere fosil
yakitlardan yenilenebilir enerjilere gecilmesi
g¢agrisinda bulunulmustur. Bu kapsamda, “Fosil
kaynakli enerji sistemlerinden, bilime uygun

bir sekilde 2050 yilina kadar net sifir emisyona
ulagsmak adina 2030’a kadar eylemlerin
hizlandiriimasi yoluyla adil, sistemli ve esitlik¢i bir
sekilde uzaklagma (transition away)” ifadesi ile ilk
kez anlagma saglanan bir sonug metninde “fosil

yakit” ifadesine yer verilmigtir." 12

\
&\
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[0 Sekil 5. COP 28'de One Cikan Sonuglar

e
N

Kémdurden elde edilen enerjinin asamali olarak azaltiimasina yonelik ¢cabalarin
hizlandiriimasi

Sifir ve dusuk karbonlu yakitlarin kullanildidi net sifir emisyonlu enerji sistemlerine yonelik
cabalarin kiresel olarak hizlandiriimasi

Ozellikle emisyon azaltimi zor sektérlerde, yenilenebilir enerji, niikleer enerji, karbon
yakalama, kullanma ve depolama gibi teknolojileri ve dusik karbonlu hidrojen Gretimi
uygulamalarinin hizlandiriimasi

Enerji yetersizligi veya adil gegise yonelik olmayan fosil yakit sibvansiyonlarinin agsamal
olarak kaldiriimasi

Altyapinin geligtiriimesi ve sifir ve dislik emisyonlu araglarin hizla yayginlastiriimasi da dahil
olmak Gzere bir dizi yolla karayolu tagimaciligi emisyonlarin azaltiimasinin hizlandiriimasi

2030 yilina kadar metan emisyonlari da dahil olmak tzere karbondioksit digi emisyonlarin
kuresel olarak 6nemli diclide azaltiimasi

2030 yilina kadar kuresel yenilenebilir enerji kapasitesinin G¢ katina ve yillik enerji verimliligi
iyilestirme oraninin iki katina ¢ikartiimasi

"UNFCCC (2023). COP 28: What Was Achieved and What Happens Next? https://unfccc.int/cop28/5-key-takeaways adresinden alinmistir.
2TSKB (2023). Marakes’den Dubai’ye Yapisal Kirilmanin izleri. https://www.tskb.com.tr/uploads/file/marakeshten-dubaiye-yapisal-kirilmanin-izleri-cop28de-resmi-muzakerelerin-otesinde-ne-oldu.pdf adresinden alinmistir.



14 Kiresel iklim Degisikligi Giindemi ve Tiirkiye Uzerinde Beklenen Etkileri

Iklim Degisikligi Giindeminin Tiirkiye Uzerindeki Olas: Etkileri

Tarkiye 2022 yilinda 254 milyar dolar tutarinda
ihracat yaparken bunun %41,4’ine tekabdl

eden 105 milyar dolari asgkin bir kismini ise AB
Ulkelerine gergeklestirmistir. Dolayisiyla, AB
Ulkelerinin Tarkiye’nin en dnemli ihracat pazarini
olusturdugu goérilmektedir. SKDM kapsamina

giren sektodrler ise Turkiye'nin AB’ye yaptigi toplam
ihracatin %10,6’sin1 olusturmaktadir. Ote yandan,
Onimizdeki yillarda AB Emisyon Ticaret Sistemi
(ETS) kapsaminda yer alan beyaz esya, tekstil,
kimya ve otomotiv gibi sektérlerin de AB SKDM
kapsamina alinabilecegi degerlendiriimektedir.™ Bu
muhtemel 4 sektor Tlrkiye’nin 2022 yilinda AB’ye
ihracatinin %33,7’sini olugturmustur.' Halihazirda
SKDM kapsamindaki sektorlerle bu muhtemel
sektorlerin Turkiye’nin AB’ye toplam ihracatinin
yariya yakinini (%44,3) olusturdugu gorulmektedir.
Bu sektorlerin de kapsama alinacag bir senaryoda,
Turkiye tzerindeki SKDM baskisinin kayda deger
Olclde artabilecegi sdylenebilir.

\
&\

\
&\

[ Sekil 6. Turkiye’nin ihracatinda AB ve SKDM Sektérlerinin Payi'®

Tiirkiye’nin Toplam ihracati (milyar $, 2022)
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N

Tiirkiye’nin AB’ye ihracati (milyar $, 2022)

254.172

105,239
(%41,4)

148,933
(%58,6)

B AB M Diger

’;

Bhttps://www.skdturkiye.org/files/yayin/sinirda-karbon-duzenleme-mekanizmasi.pdf adresinden alinmistir.

"“Trademap, PwC Analizi
BA.g.e.

[l SKDM Sektorleri

105.239

-

%44,3

[ Muhtemel SKDM Sektérleri [l Diger
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SKDM kapsamindaki sektorlerin AB’ye ihracat
miktarlarinin kisa bir incelemesi ise bazi sektorlerin
digerlerine gore daha fazla etkilenecegini ortaya
koymaktadir. Toplam ihracatinin tigte birinden
fazlasini (%34,1) AB’ye yapan celik sektoru
rakamsal olarak en gok etkilenecek sektordir.
Toplam ihracatinin neredeyse licte ikisini (%65,2)
AB’ye gergeklestiren aliiminyum sektori ise bu
yogunlasma sebebiyle SKDM’den gelebilecek
olumsuz sonuglardan basat olarak etkilenecektir.

Glibre sektoru ise ihracatinin neredeyse yarisini
(%48,8) AB’ye yapmakta olup yine bu yogunlasma
sebebiyle gorece hassas durumdadir. Cimento
sektori ise ihracatinin ancak kiiguk bir kismini
(%16) AB’ye yapmakta olup burada yasayacagi
olasi ihracat kayiplarini da dinyanin diger
bélgelerinde telafi edebilecek bir durumdadir.
Elektrikte ise AB’ye ihracat orani oldukca yuksek
goriinse de buradaki rakamlar biyuk oranda ulusal
sebeke sistemlerinin dengelenmesi amaciyla
Bulgaristan ve Yunanistan’a ihrag edilen elektrige
dayanmaktadir.

6Trademap, PwC Analizi

[ Sekil 7. Tirkiye’nin SKDM Sektérleri ihracatinda AB’nin Payi (Milyon $, 2022)1

Tirkiye’nin 5 SKDM sektoriindeki ihracatinda AB'nin payi (milyon $, 2022)

19.712 5.241 1.663 1.054 293

%16,0

%34,1

%65,2
%76,9 AB

%84,0

Diger

Celik Aliminyum Cimento Glbre Elektrik

*Turkiye'nin hidrojen ihracati s6z konusu yilda 1 Milyon $ altinda kaldidi igin grafige dahil edilmemistir.

AB'’ye ihracatin disik oldugu sektorlerde ise, AB disi
Ulkelerin kendi karbon fiyatlandirma mekanizmalarini ortaya w

koymasi ihtimali akla gelmektedir. Ornegin Tiirk cimento

N
sektérintin en buyuk ihracat rotasi ABD’nin kendi karbon \\
fiyatlandirma yasasini ortaya koymasi gindemdedir. SKDM N ’
benzeri rejimlerin tim diinyaya yayillmasi butlin sektérlerde /
karbonsuzlagma baskisini artiracaktir. /
; 7

'"Eicke, L., Weko, S., Apergi, M., & Marian adjustment, A. (2021). Pulling up the carbon ladder? Decarbonization, dependence, and third-country risks from the European carbon border mechanism. Energy Research & Social Science, 80, 102240.

SKDM, emisyon miktarina bagl olarak Avrupa’da bulunan
ithalatgilara ilave maliyet getirecegi icin Turkiye’den AB’ye
gerceklesen ihracat hacminin de etkilenmesi muhtemeldir.
Sekil 8, AB SKDM’nin uygulanmasi sonucu Ulkelerin gelik,
aliminyum ve ¢imento ithalati kapsaminda olasi bagil risk
seviyelerini gostermektedir. Bu kapsamda, Avrupa Birligi
Ulkelerin ithal ettidi celik, aliminyum ¢imento Urtnleri
bazinda inceleme yapildiginda, bu Uriinlere uygulanacak
olasi SKDM'nin en ¢ok Kuzey-Bati ve Gliney Afrika

Ulkeleri ile Giney Dogu Avrupa Ulkelerini etkileyecedi
gézlemlenmektedir. Ote yandan, Tiirkiye de en riskli grupta
yer almaktadir." Bununla birlikte, SKDM’nin bu sektorlerin
AB’ye ihracati lizerindeki nispi etkisi, ihracatta gomuli
karbon emisyonlarinin seviyesine ve varsa mense ulkelerde
halihazirda 6denen karbon fiyatlarina bagli olacaktir.

Bunlara ilaveten, ithal edilen Urlnler sektérden sektore
degismekle birlikte, Tirkiye 6zellikle hurda demir ve hurda
aliminyum gibi emisyon azaltimi i¢in dnemli hammaddelerin
tedarikinde disa bagimlidir. Ornegin, 2022'de toplam 30,3
Mt'® hurda gelik kullanan Tirkiye bu rakamin %68,6'sina
tekabll eden 20,8 Mt?° hurda geligi dis kaynaklardan ithal
etmistir.

Yesil déniisuim ve emisyon azaltim ¢abalarinin hiz
kazanmasi ileride bu énemli emtialarin uluslararasi
ticaretinin kisitlanmasi riskini getirmektedir. Bu olasilik
Turkiye'nin uretim icin gerekli diisik karbonlu ham madde
imkanlarina erigiminin zorlasmasina neden olabilecektir.

BA.g.e.
9Bureau of International Recycling. World Steel Reycling in Figures 2018-2022
2A.g.e.
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[ Sekil 8. Celik, Aliminyum ve Cimento ithalatinda AB SKDM igin Risk Seviyeleri'®

Bagil Risk Seviyesi
I 5 - En yliksek risk
[ |

1 - En dislk risk

Bu dogrultuda, Uretilen triiniin maliyetinin artmasi ve Tlrk
Ureticilerin uluslararasi piyasalarda yasanabilecek fiyat
dalgalanmalarina kargl hassas hale gelmesi olasi riskler

arasindadir.

Ote yandan, Ekim 2021’de Paris Anlagmasi’ni onaylayan
Turkiye, akabinde 2053 yilinda net sifir emisyona ulasma
hedefi agiklamistir. Bu hedef tim ekonominin topyekdn
dénlslimunu gerektirmesi itibariyle finansal acidan ulke

icin 6nemli bir sinamadir. Projeksiyonlara gére bu hedefe

2tistanbul Politikalar Merkezi (2022). Tiirkiye’nin Karbonsuzlagsma Yol Haritasi Sektorel Fayda Maliyet Analizi

2Ag.e.

v,b 7
&4
!
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N

ulagsmanin maliyeti toplamda 171 milyar $ olacaktir.?!
Ancak ayni ¢alismaya gore yatirim, igletme ve bakim
masraflari ile yakit ithalatindan elde edilecek 70 milyar

$ tasarruf sayesinde bu maliyet 101 milyar dolara kadar
dusdrilebilecektir.?? Sonug olarak, ilerleyen yillarda

bu 6nemli maliyetle kargi karsiya kalacak ekonomisini
yesil dénlsim sirecinden daha rekabetgi bir sekilde
cikarabilecek finansal enstriimanlari yaratmak Turkiye igin
bir diger cok 6nemli politika hedefidir.
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Yesil Dontisiim icin Atilabilecek Adimlar

Turkiye, 2021 yilinda duyurdugu 2053 net sifir
emisyon hedefine ulasmak amaciyla ekonomisinin
yesil dénusumuine odaklanarak, strateji ve eylem
planlarini olusturmaktadir. Bu kapsamh dénisium

iklim finansmani gibi alti temel alanda atilacak
adimlar, emisyon azaltimi konusunda belirleyici
bir rol oynayacaktir. Bu stratejik hamleler, sadece
cevresel surdurdlebilirligi artirmakla kalmayacak,

Kiresel iklim Degisikligi Gindemi ve Turkiye Uzerinde Beklenen Etkileri
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hedefi cergevesinde, ekonominin tamamen ayni zamanda ekonomik buyumeyi destekleyerek
karbondan arindiriimasi igin hedeflenmesi gereken Tarkiye'nin strdurdlebilir ve direngli bir gelecege
bir dizi alt sektér bulunmaktadir. Ancak, 6zellikle dogdru ilerlemesine katki saglayacaktir.

elektrik uretimi, ulasim, sanayi, ingaat, tarim ve
0 Sekil 9. Turkiye’de Emisyon Azaltimi igin 6 Temel Eylem Alani

- Ulusal bir karbon fiyatlama mekanizmasi (tercihen - Elektrik tretiminde kullanilan fosil yakitlarin gtines,
emisyon ticaret sistemi) kurulmasi ruzgar ve diger sifir emisyonlu kaynaklarla degistiriimesi

- Bu dénustimle eszamanli olarak sebeke altyapisina
yapilacak yatirimlarla desteklenmesi

- Kamu ve 6zel sektérin yesil tahvil ve yesil kredi gibi
finansman segenekleri olusturmasi
Finansman Elektrik sebekesinin
olanaklarinin karbondan arindiriimasi
gelistirilmesi

- Karbon agisindan zengin topragin restore
edilmesi ve daha iyi giibreleme yéntemlerinin

benimsenmesi Tiirkiye’de Ulagtirma
Emisyon Azaltiminin sektoriinde . . . .
6 Temel Ayagi  J ey - Deniz ve hava tasimaciliginda biyoyakit ve yesil

hidrojen gibi duslik karbonlu alternatiflerin
kullaniimasi

- Benzinli ve dizel motorlu araclar yerine elektrikli
arag, kamyon ve otobdslerin kullaniimasi.

- Enerji verimliligi, yakit degisimi ve yerinde
enerji Uretimi gibi ydntemlerin uygulamaya
konmasi

Bina emisyonlarinin | Sanayi emisyonlarinin
- Mevcut yapi stogunun enerji verimliligini arttiracak azaltiimasi azaltimasi - Celik ve gimento basta olmak (izere tretim
genis kapsamli retrofit uygulamalari yapilmasi sektorlerinde emisyonlarin azaltilmasi

- Yeni binalar igin artirilmis enerji verimliligi - imalat sanayii sektérlerin tedarik zinciri boyunca
standartlari ve genis ¢apl kentsel donlsim emisyonlarin azaltiimasi igin ugtan uca bir yaklagim
faaliyetleri yapilmasi gelistirilmesi

N
&\
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Z/ //
n Elektrik Sebekesinin Karbondan Arindiriimasi n Ulastirma Sektorinde Emisyon Azaltimi

Hizl ve kolay bir emisyon azaltiminin mimkin [ Sekil 10. Ulusal Eneriji Planr’'nda Yillara Gére Elektrik Uretim Kapasiteleri (TWh)?* 2021 yihinda 91.2 Mt CO, esdegerinde emisyona yol agan 0 Sekil 11. Dinya’'da ve Tirkiye’de Ulastirma Tirline Gore Emisyonlar®

oldugu elektrik Giretimi ayni zamanda fosil yakitlarin ulagim sektord, ilgili yilda Turkiye’'de ortaya ¢ikan enerji

yogdun sekilde kullanildidi bir sektérdir. 2022 507,7 emisyonlarinin %22,7’sinden sorumludur.2® Bu nedenle, Tirkiye

yilinda fosil yakitlar kiiresel elektrik Gretiminin 4527 icin bir diger 6nemli eylem alani ulastirma sektorlerinden C% % \% YA >

%61,2’sini olustururken ayni yil bu oran Tlrkiye'de %4.,5 kaynaklanan emisyonlarin azaltiimasidir. o~ _—

%58 olarak gergeklesmistir.? Tlrkiye bu alanda 380,2 i Karayolu Havayolu Denizyolu Demiryolu Diger

diinya ortalamasina gére bir adim énde goériinse de %119 %17,7 Ulastirma emisyonlarinin alt sektorlere dagihmi kiresel

iilkenin éniinde hala &nemli bir gelisim alani oldugu , tablo ve Turkiye arasinda bazi farkliliklar gostermektedir.

sdylenebilir. ' %19,4 Karayolu tasimaciligi emisyonlari hem dinyada hem de ( ) %74,5 %11 ,6 %1 0,6 %1 %2,2
‘ Turkiye’de ulastirma kaynakl emisyonlarin biyiik ¢ogunlugunu

%8,2 .
T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi da bu olusturmaktadir. Ote yandan, genel gériniime kiyasla

dogrultuda 2035’e kadar olan dénemi kapsayan Turkiye’'de denizyolu ve havayolu tagimaciligi kaynakli

emisyonlarin olduk¢a az oldugu gérilmektedir. Bu durumda C* %94,8 %3,1 %1 ,2 %0,4 %0,4
Tarkiye’nin emisyon azaltim gabalarini bliylik oranda karayolu

Ulusal Enerji Planr’ni yayinlamistir. Burada yer

alan hedeflere gore glines, riizgar, hidroelektrik ve

nikleer enerji gibi diisik emisyonlu kaynaklarin tasimaciligina yénlendirmesi yerinde bir adim olacaktir.

*Tlrkiye’'deki ulastirma emisyon verilerine uluslararasi hava ve deniz tagsimaciligi kaynakli emisyonlar dahil edilmemistir.
toplam payi oldukga artarak 2020 yilinda %37,2 2020 2025 2030 2035

seviyesinden 2035 yilinda %65,7’ye ulasmaktadir. B Termik M Nikleer [l Hidro ! Riizgar [ Gines M Diger

Fosil yakitlarin elektrik tretimindeki payinin ise

yillar icerisinde kayda deger dlctude duserek

Ote yandan, kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarinin Yapilan ¢alismalar sebeke altyapisina 2020-2030 arasinda yilda
2035'te %34,2ye gerileyecegi ongortiimektedir. artmasi sebeke esnekligini artiracak yatirimlari da zorunlu ortalama 800 km yeni 400 kV iletim hatti gibi dnemli bir miktarda
Dolayisiyla Tirkiye'nin halihazirda iyi durumda olan kilmaktadir. Enterkonneksiyon kapasitesinin artiriimasi, talep ekleme yapilmasi gerektigini gosterse de bu rakam Tirkiye
yenilenebilir enerji penetrasyonunu daha da ileriye tarafi katilimi, batarya depolama ve elektrolizor ile hidrojen Elektrik iletim Anonim Sirketi’nin (TEIAS) son yillardaki ortalama
tastyarak gebeke emisyonlarini orta vadede kayda Uretimi gibi ydntemlere yapilacak yatirimlarla sebeke yatinnm miktarlari ile gérece benzer bir seviyede oldugu igin,
deger dlglide azaltma yolunda oldugu soylenebilir. altyapisinin bu déntsume hazirlanmasi gereklidir. ulasilabilir bir hedef olarak kabul edilebilir.?®

%
/ﬁ

2Ember Electricity Data Explorer, ember-climate.org
2T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (2022). Tirkiye Ulusal Eneriji Plani
2T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (2022). Turkiye Ulusal Eneriji Plani

26Turkiye Ulusal Sera Gazi Envanteri
ZVeriler Turkiye Ulusal Sera Gazi Envanteri ile https://ourworldindata.org/co,-emissions-from-transport adresinden alinmistir
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Ulastirma, dogasi itibariyle emisyon azaltimi
saglanmasi zor sektdrlerin basinda gelmektedir.
Ornek vermek gerekirse, AB'de sera gazlarinin
1990’dan bu yana artis gosterdigi tek biyik
sektordir.? Halihazirda alinmakta olan tedbirlerle
bile, AB ici ulagtirma emisyonlarinin ancak 2032
yilinda 1990 yilindaki seviyesinin altina dismesi
beklenmektedir.? Karayolu tagimaciliginda
emisyon azaltimi icin izlenmesi gereken ilk politika
Ulkedeki hafif arag filosunun elektrikli versiyonlari
ile degistirilmesidir. Bunun igin elektrikli arag sarj
altyapisinin gelistiriimesi ve elektrikli araglar icin
vergi tesvikleri saglanmasi kritik noktalardir. Turkiye
bu iki konuda da politikalar yuritmekte ve ilerleme
kaydetmektedir. 2023 yilinda elektrikli ara¢ satiglari
bir dnceki yila gore yaklasik 10 kat artis gOstererek
72.179 adete ulasmis ve toplam arag satiglarinin
%7,5'ini olusturmustur.®® Ayni zamanda elektrikli
bir ara¢ olan ulkenin ilk yerli otomobil markasi
TOGG'un uretimi dlgeklendikge bu artisin devam

edecegi beklenebilir.

0 Sekil 12. Son 5 Yilda Tirkiye’'de Elektrikli Arag Satislari®!

2019 2020 2021

2022 2023

222 844 2.846
[¢ng]

Ancak elektrik bataryalari, karayolu agir yuk tagimacihgi,
havayolu ve denizyolu sektorlerinde fosil yakitlari ikamet etmek
icin yetersiz kalmaktadir. Bu sektdrlerde emisyon azaltimi icin
yesil hidrojen ve biyoyakit gibi temiz kaynaklar kullanilabilir.
Fakat henuz bu sektérlerin ihtiya¢c duydugu miktarda yesil
hidrojen ve biyoyakit Uretimi yapilamamaktadir. Bu alternatif
yakitlarin Gretiminde dlceklenme engellerini agsmak igin
calismalar yapilmasi énem arz etmektedir.

Bhttps://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/transport-and-mobility adresinden alinmistir.

2A.g.e

300tomotiv Distribltorleri & Mobilite Dernegi, Makroekonomik Degerlendirme Aralik 2023

31Bu gorsel, Otomotiv Distribltorleri & Mobilite Dernegi verileri bir araya getirilerek olusturulmustur.

7.733 72179

Son olarak, mevcut benzin ve dizel motorlu araglarin orta
vadede kullanimda olacagi dikkate alinirsa, Ulkeye yeni giren
bu tip araglar icin emisyon veya yakit verimliligi hedefleri
koyulmasi ulastirma sektéru emisyonlarinin azaltiimasina

onemli katki saglayacaktir.
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n Sanayi Emisyonlarinin Azaltiimasi

Sanayiden kaynaklanan sera gazi emisyonlari
temel olarak ihtiya¢ duyulan ener;ji icin fosil
yakitlarin yakilmasindan ve Uretim sirecindeki
bazi kimyasal reaksiyonlardan kaynaklanmaktadir.
Sanayi kaynakli emisyonlar (imalat sanayi ve
insaat) enerji kaynakl emisyonlarin %16’sini
olusturmaktadir.®? Sanayi kaynakli emisyonlarin
azaltilmasi igin izlenebilecek ¢d6zim yollari asagida
siralanmistir: i) Enerji Verimliligi, ii) Yakit Degisimi
ve iii) Geri Donusum ve Yesil Teknolojiler

Enerji Verimliligi: Sanayide kullanilan teknolojilerin
enerji verimliligi ylksek gelistiriimis teknolojiler
ile degistiriimesi ve enerji etkin metotlarin
uygulanmasiyla sanayi kaynakli emisyonlarin
azaltilmasi mimkindir. Bu kapsamda ekipman/
arag, yalitim, aydinlanma, elektrik sebekesi

ve kojenarasyon verimlilik alanlar olarak 6ne
cikmaktadir.®® Enerji verimliligi uygulamalari ile
emisyon azaltimina ek olarak tlkelerin enerji arzi
riskinin ve enerjide disa bagimliliginin azaltmasi
yolunda énemli ilerlemeler kaydedilebilecektir.

%
7

Turkiye sanayi sektdrl enerji yogun bir yapiya sahiptir. Bu durum, imalat sanayiindeki tesislerin eneriji
maliyetlerinin, rekabetgiligi dogrudan etkileyen bir bilesen olmasina yol agmaktadir. Bu dogrultuda,
Turkiye icin atilacak ilk adimlardan birisi enerji verimliligi calismalarina éncelik verilmesidir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan yayimlanan Enerji Verimliligi 2030 Stratejisi ve Il. Ulusal
Enerji Verimliligi Eylem Plani (2024-2030) ile 2030 yilina kadar enerji tliketiminin %16 azaltilmasi ve
100 Milyon ton CO, esdegeri emisyon azaltimi saglanmasi 6ngoriimustir. Bu kapsamda, kamu ve
ozel sektdrin birlikte 2030 yilina kadar 20,2 milyar dolarlik enerji verimliligi yatirimi gergeklestiriimesi
beklenmektedir.®*

Sanayi sektorl 6zelinde ise 11 farkli eylem alani belirlenmistir.

» IsI Kullanan Biiytik Endistriyel Tesislerde Kojenerasyon Sistemlerinin Yayginlastiriimasi
+  Sanayide Yenilikci Enerji Verimliligi Projelerinin Sayi ve Cesitliligini Artirmak Igin Destek Saglanmasi
+  Sanayi Sektériinde Digiik Karbonlu, Yesil ve Dijital Bir Déniisiim igin Enerji Verimliligi Uygulamalarinin Yayginlastiriimasi

+  Uriin ve Cihazlarda Enerji Verimliligi Performans Standartlari ve Gevre Duyarli Tasarim, Uretim, Etiketleme Sisteminin
Uygulanmasi

»  Sanayide Enerji Tasarruf Potansiyeli Haritasinin Cikarilmasi
»  Sanayide Karbon Yogunlugu ve Spesifik Enerji TUketimi Azaltiminin Desteklenmesi
»  Sanayi Sektortinin Enerji Verimliligini Artirmak Amaciyla Dénguisel Ekonomi Yaklasimlarinin Yayginlastiriimasi

»  Sanayi Sektoriinde Basarili Enerji Verimliligi Uygulamalarinin Yayginlastiriimasi icin Kapasite Gelistirme ve Paylasim
Faaliyetlerinin Giglendirilmesi

+  Sanayide Enerji Verimli Uriinlerin Yayginlastiriimasi

+  Sanayide Enerji Tiiketimi izleme Sistemlerinin Yayginlastiriimasi

*  Enerji Verimliligi ile Emisyon Ticaretinin Birlikte Ele Alinmasini Saglayacak Faaliyetlerin Yiritilmesi

#2TUIK (2023). Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2021. https://enerji.gov.tr//Media/Dizin/EVCED/tr/%C3%87evreVe %C4%BOklim/%C4 %BOklimDe % C4%9Fi%C5%9Fikli%C4%9Fi/UlusalSeraGaz%C4%B1EmisyonEnvanteri/Belgeler/Ek-1.pdf adresinden alinmistir.
3Teke A., Glizel A. Sanayide Enerji Verimliligi ve Bazi lyilestirme Alanlari. https://www.emo.org.tr/ekler/acc3855121caef4_ek.pdf adresinden alinmistir.
3Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi (2024). Enerji Verimliligi 2030 Stratejisi ve II. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani https://enerji.gov.tr/Media/Dizin/BHIM/tr/Duyurular//T%C3%BCrkiyeninEnerijiVerimlili%C4 %9Fi2030StratejisivellUlusalEnerjiVerimlili%C4 %9FiEylemPlan%C4

%B1_202401161407.pdf adresinden alinmistir.
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Yakit Degisimi: Enerji sektérinin tg temel

ayag fosil yakitlar, niikleer ve yenilenebilir
enerjidir. Sanayide kullanilan enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi, olusabilecek enerji arzi
tehlikelerinin minimize edilmesi, emisyon saliminin
azaltilmasi ve karsilasilabilecek karbon maliyetinin
en aza indirilmesi agisindan énem tasimaktadir.
Turkiye 2022 enerji denge tablolari incelendiginde
ise sanayi tuketimindeki enerji kaynaklari
verilerine gore fosil yakitlar %59,4 ile ilk sirada yer
almaktadir.

3T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Denge Tablolari (2022).

0 Sekil 13. Sektorlerin Enerji Kullaniminda Enerji Kaynaklarinin Paylari (2022, %)%

Enerji Dig1 Tuketim

Diger Sektorler*
%36,9

Sanayi Tuketimi

Ulastirma

*Diger sektorler konut, ticaret ve hizmetler, ile tarim ve hayvancilik sektérlerini kapsamaktadir.

38.107

%0.2 T953,0
%7,0

%20,4

%59,4

|

Jeotermal

Glines

Biyoenerji ve Atiklar
Diger Isi

Elektrik

Fosil Yakitlar

Turkiye’de sanayi kuruluglari kendi tretim
sureglerinden kaynaklanan emisyonlari azaltmak
amaciyla yenilenebilir enerji yatinmlarina
baslamistir. Bu kapsamda asagida segili 6zel sektor
oyuncularinin galigsmalarina yer verilmektedir.>

%
/d

%Girket Kaynaklari ve Faaliyet Raporlari

@@% Segili Oyuncular
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@% Ruzgar ve Giines Enerjisi Yatirimlari

N raTceLik

Ny BORCELIK

@ ETIMADEN

for life

Yatinm Planlar:
Turkiye: 1GW gines enerjisi santrali yatirimi

Yatirnm Planlari:
Tiirkiye: 60 MW rlizgar enerjisi santrali

Yatirim Planlari:
Turkiye: 100+ MW rlizgar enerjisi santrali

Aktif Kapasite:

Tirkiye: 122 MW glnes enerjisi santrali
Yatinm Planlar::

Tiirkiye: 144 MW giines enerjisi santrali

Aktif Kapasite:
Tiirkiye: 56 MW giines enerjisi santrali
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Geri Dénuigum ve Yesil Teknolojiler: Kaynaklar
geri donlstirilemez bigimde kullanan bir
anlayisa dayali olan dogrudan ekonomi modeli
yerine, geri donusturulebilen malzemelerle
Uretim yapilmasi tim dinyanin odaklandigi bir
konudur. Geri déntisiim galismalari konusunda
ilerleme kaydetmek icin gerekli altyapinin
gelistiriimesi, 6rnegin geri donisum tesislerinin
yayginlastiriimasi, geri dontstum/sifir atik
konusunda toplumun bilinglendirilmesi, Griin
tasarimlarinda geri dénusturilebilir maddelerin
kullanilmasi i¢in tesvik mekanizmalarinin
gelistiriimesi gibi calismalarin hayata gegirilmesi
kritik 5nem tagimaktadir.

ve inovatif gézimler gelistiriimesi de kritik oneme

%

kullanmak, uretim sistemlerine temiz ener;ji

emisyonlarinin azaltiimasi igin teknolojik yenilik

/ sahiptir. Stirdurilebilir ve yenilikgi teknolojileri
/4

Tiirkiye'nin On Ikinci Kalkinma Planr’nda (2024-2028) geri déniisiime &zel bir vurgu yapilmaktadir.
Doénglsel ekonomi kapsaminda geri déniigsiim ¢aligmalarinin giglendirilmesi, geri kazanilimig ikincil
Urtin standartlarinin gelistiriimesi, tesvik ve yénlendirme mekanizmalarinin iyilestiriimesi ihtiyaci

vurgulanmistir.

Enerji teknolojilerinde kullanilan hammaddelerin geri déniigiimiine iligkin kapsamli diizenlemelerin
yapilmasi ile bu konuda imalatgi firmalar ve tiketiciler nezdinde farkindalik ve 6dil mekanizmalari

olusturulmasi da belirlenen eylem alanlari arasinda yer almaktadir.

Geri donlisimiin yani sira sanayi kaynakli seri gazi optimizasyon calismalari gerceklestirmek sera gazi

emisyonlarinin azaltilmasinda yiksek potansiyele
sahiptir. Bu kapsamda, tim sanayi sektorleri

icin 6ne cikan Ust seviye teknoloji ve ¢dziim
basliklarina agagida yer verilmektedir.

kaynaklarini entegre etmek, Uretim zinciri boyunca

s\,

711\
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[0 Sekil 14. Sanayi Sektorinde One Cikan Emisyon Azaltim Teknolojileri®7 38 39404142

Biyokiitle

Biyokutle, enerji kaynagi, indirgeme maddesi veya hammadde olarak kullanilabilmekte ve KYKD ile birlestiginde potansiyel olarak negatif emisyon tretebilmektedir.

Ucuz ve temiz bir enerji kaynagi olan biyokitle, sanayi sektori kaynakli emisyonlarin azaltiimasinda énemli bir etkendir. Yesil déoniisiim icin tesislerde biyokitle kullanimini saglayacak
gerekli altyapinin olusturulmasinin yani sira Ureticilerin ihtiya¢c duyacagi miktarda biyokitle arzinin saglanmasi kritiktir.

Turkiye’nin biyokutle ve atik 1si enerjisine dayali kurulu glicli Haziran 2022 sonu itibariyle 2.172 MW’dir. Bu giig, toplam kurulu gliciin %2.14’tUne tekabul etmektedir.

Elektrifikasyon

Elektrifikasyon, Uretim siireclerinin veya tesislerin, geleneksel enerji kaynaklari yerine elektrikle ¢alisabilir hale getirilmesini amacglamaktadir. Eszamanli olarak, ihtiyag duyulan elektrigin
de yenilenebilir enerji kaynaklariyla retilmesi fosil yakit kullanimini asagdi gekebilir.

Bu alanda yapilacak ¢alismalar ile verimli enerji kullanan ve disiik emisyona yol agan tesislerin sayisi artirilacaktir.

Yapilan galigmalar elektrifikasyon sayesinde Turkiye sanayi sektériiniin 2053'te ihtiya¢ duyacagi fosil yakitla karsilanacak 90 TWh 1sinin 57 TWh'inin elektrikle karsilanabilecegini
gb6stermektedir. Ayrica, elektrifikasyon sonucunda sanayide dogrudan elektrik kullanim payinin 2053 yilinda %46’ya gikacagi 6ngérilmektedir.

00MO0mOoomao o

Kuresel iklim ve enerji hedeflerine giden yolda 6nemli bir yere sahip KYKD teknolojilerinin Tirkiye’de arastiriimasi, yetkinlik kazanilmasi, pilot denemelerin yapilmasi ve ticari kullanima

hazir hale getirilmesi gindemdedir. Bu kapsamda;

. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve TENMAK koordinasyonunda “Ulusal Karbondioksit Tutma ve Degerlendirme Teknolojileri Yol Haritasi” hazirlanmaktadir.

. 2023 yilinda TENMAK Ar-Ge Tesvikleri KYKD Teknolojileri Cagrisi yapilmistir.

. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ile EBRD isbirliginde hazirlanan Turkiye Celik, Aliminyum ve Cimento Sektorleri icin Disuik Karbonlu Yol Haritasi projelerinde KYKD teknolojilerine yer
verilmigtir.

Ommmao

Hidrojen, sanayi sektorlerinde ham madde, yakit, enerji tasiyicisi ve enerji depolama gibi birgok potansiyel kullanim alanlarina sahiptir. Bu sebeple sanayi sektériinde emisyonlarin

azaltilmasi igin hidrojen kullaniminin 6nemli 6lglide artmasi beklenmektedir.

Gerekli altyapi yatirimlari ile hidrojen teknolojilerinin birgok sanayi sektériine entegre edilmesi mumkundur.

. 2023 yilinda Trkiye Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritasi yayimlanmistir. Bu belgede yesil hidrojen dretim maliyetinin 2035'te 2,4 USD/kgH, ve 2053'te 1,2 USD/kgH, altina
diusmesi hedeflenirken kurulu elektrolizor kapasitesinin 2030 yilinda 2 GW, 2035 yilinda 5 GW ve 2053 yilinda 70 GW’a ¢ikarilmasi amaglanmaktadir.

. HYSouthMarmara Hidrojen Vadisi Projesi ve Gliney Marmara Hidrojen Kiyisi Platformu Gudumli Projesi ile Turkiye'nin hidrojen vadisi ve en buyuk kapasiteli ilk yerli yesil hidrojen
tesisinin kurulmasi icin galismalara baglanmistir.

S’Energy Transitions Commission (2018). Reaching net-zero carbon emissions from harder-to-abate sectors by mid-century https://www.energy-transitions.org/wp-content/uploads/2020/08/ETC_MissionPossible_FullReport.pdf adresinden alinmigtir.
BETKB (2022). Biyokdtle. https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-biyokutle adresinden alinmistir.

9TENMAK (2023).https://www.tenmak.gov.tr/tugepbasvuru/EK-2.pdf adresinden alinmisgtir.

“©CSIDB (2022). Karbondioksit Tutma ve Degerlendirme Teknolojileri Yol Haritasi Hazirlaniyor. https://www.iklim.gov.tr/karbondioksit-tutma-ve-degerlendirme-teknolojileri-yol-haritasi-hazirlaniyor-haber-29 adresinden alinmistir.

“ISHURA Enerji Donuisimii Merkezi (2023). Tirkiye’de Konut ve Sanayi Sektoriinlin Elektrifikasyonu. https://shura.org.tr/wp-content/uploads/2023/09/SHURA-2023-08-Rapor-Elektrifikasyon.pdf adresinden alinmistir.

“2ETKB (2023). Turkiye Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritas. https://enerji.gov.tr/Media/Dizin/SGB/tr/Kurumsal_Politikalar/HSP/ETKB_Hidrojen_Stratejik_Plan2023.pdf adresinden alinmistir.
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Sanayi ve Teknoloji Bakanhgr'nin yararlanicisi oldugu, Avrupa imar ve Kalkinma

Bankasi’nin (EBRD) finanse ettigi ve PwC Trkiye’'nin danismanligini yaptigi projeler

kapsaminda Turkiye Celik, Aliminyum ve Cimento Sektdrleri icin Disik Karbonlu Yol 7
Haritalari hazirlanmigtir. Mevcut durum analizi ile inovatif dekarbonizasyon teknolojileri

ve alternatif yakitlar detayl ele alan yol haritalarinda 2053 yilina kadar net sifir hedefine ﬁ

yakinsamak amaglanarak senaryolar bazinda modelleme galismalari ortaya konulmustur.

Celik sektériinde dogrudan indirgenmis demir (DRI) ve KYKD entegrasyonlu teknolojilerin
kullanimi 6n plana ¢ikarken, aliminyum sektériinde ise yenilenebilir enerji kullanimi
vurgusu ile elektrikli reverber firinlar ve KYD entegrasyonlu gelismis reverber firinlarin
kullanim oranlarinin projeksiyon ufku boyunca artacagi tahmin edilmistir. Cimento
sektoriinde ise alternatif yakitlar ve ikame malzemelerin 6nemi ile birlikte karbon yakalama

teknolojileri kullaniminin kaginilmaz oldugu sonucuna varilimistir.

n Bina Emisyonlarinin Azaltilmasi

Ev ve igyerlerinin ingasl, 1sitiimasi, sogutulmasi
ve aydinlatilmasi i¢in kullanilan enerjinin yani sira
iclerine yerlestirilen cihaz ve ekipmanlari da iceren
bina sektorli, yagsam donguleri boyunca enerji ve
dogdal kaynak tuketerek iklim degisikligi ve cevre
Uzerinde olumsuz etkilere neden olabilmektedir.
Bir binanin karbon ayak izi gémuli emisyonlar
(hammaddeden yapi malzemesi uretimi, bu
malzemelerin nakliyesi, binalarin kullanim émri
boyunca bakim-onarim faaliyetleri, binalarin
yikimi ve atik bertarafi asamalarinda agida ¢ikan
emisyonlar) ve operasyonel emisyonlar (binanin
kullanildigi stire boyunca isitma, sogutma,
aydinlatma, sicak su hazirlama vb. amacli ener;ji
tuketimi nedeniyle olusan emisyonlar) olmak tzere

ikiye ayriimaktadir.*®

%
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[J Sekil 15. Bina Sektériinde Karbon Ayak izi
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Kiresel iklim Degisikligi Gindemi ve Turkiye Uzerinde Beklenen Etkileri 29

%
Eh e

Kullanim Yasam Sonu
isletme Sokiim/
$ Yikim
Bakim ve Atik isleme,
Onarim Bertaraf

Gomilu Karbon Operasyonel Karbon

19 Subat 2024 tarihinde Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
tarafindan hanelerde tiiketilen enerjinin analizini yapmak
amaciyla 1sitma, alan sogutma, su Isitma, pisirme, aydinlatma
ve elektrikli ev aletlerinin kullanimi gibi baslica nihai kullanim
alanlari ve enerji kaynaklari kirlhminda ilk kez kapsamli

bir bilten yayimlanmistir. Bina sektdriiniin operasyonel
emisyonlarinin olusum asamalari agisindan kritik Gnemi olan
bu veriler 1s1§inda, 1sitma, aydinlanma ve elektrikli aletlerin
kullaniminda emisyon azaltimlarinin dnemi bir kez daha
anlasiimigtir.

“Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi (2023). Tirkiye Bina Sektdrii Karbonsuzlagma Yol Haritasi

Hane Halki Nihai Eneriji Tiiketim Istatistikleri arastirmasina
gbre 2022 yilinda hanelerin toplam nihai enerji tiketimi
1.287.738 terajul olarak gergcekmis olup, bunun igerisinde
%48,3 orani ile dogalgaz kullanimi ilk sirada yer almigtir.
%17,1 ve %14,3 oranlari ile sirasiyla elektrik ve komir (tas
kémurd, linyit, asfaltit) diger en ¢ok kullanilan enerji kaynaklari
olmustur. Kullanim alanlarina gére hanelerde tuketilen toplam
nihai enerjinin %65,3’0 ile ilk sirada alan i1sitma gelmistir.
Dogalgaz, hanelerde en ¢ok 1sitmada kullanilirken, elektrik ise
aydinlatma ve elektrikli ev aletlerinde daha cok tercih edilen
kaynaklar arasinda yer almistir.
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Toplam Enerji Tiiketiminin Enerji Kaynaklarina Gére Dagilimi

Elektrik

%8 Taskémird
Dogal gaz

Linyit + Asfaltit
Koémurid

%12
%0,03
: Kati biyokiitie™

LPG

1 R 1 —
Diger Kaynaklar ~ \ Fuel-oil
Glines
enerjisi Jeotermal
enerji

1.287.738

Toplam Enerji

Tuketimi, 2022

*Dis mekan igin enerji kullanimi ve hane halkina ait diger enerji tiiketim faaliyetlerini kapsamaktadir.
**Odun, talas, odun kdmdrd, ¢igit, kabuk, prina, tezek ve diger bitkisel atiklari kapsamaktadir.

***Buhar-sicak su ve ortam Isisi enerjisini kapsamaktadir.

Bina sektdrinden kaynakli emisyonlari azaltmak
icin binalarda enerji verimliligi konusunda
iyilestiriimeler yapilmasi, yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin kullanimi, binalari yaparken segilen
malzemelerin ¢evre dostu, surdurilebilir, geri
dondstirilebilir malzemelerden tercih edilmesi,

akilli bina teknolojilerinin entegre oldugu yesil
binalarin tasarlanmasi ve toplumun bilingli
kullanicilar haline gelmesi igin daha ¢ok egitim ve
farkindalik calismalarin gergeklestiriimesi kritik
6nem tagimaktadir.

0 Sekil 16. Hane Halki Nihai Enerji Tlketimin Enerji Kaynaklarina ve Kullanim Alanlarina Gére Dagilimi, 2022 (Terajul)*

Toplam Enerji Tiiketiminin Kullanim Alanlarina Gére Dagilimi

Alan i1sitma

Diger*

Alan sogutma

Pisirme

Su isitma

Aydinlatma ve
elektirikli ev aletleri

N
N

2021 yilinda Turkiye’de hayata gegirilen Sifir Karbon Bina Hizlandirici
(Zero Carbon Building Accelerator) projesi giktilarindan birisi Turkiye
Bina Sektéri Karbonsuzlasma Yol Haritasi raporudur.

Turkiye Bina Sektorii Karbonsuzlagsma Yol Haritasi net sifir hedefine
uyumlu olarak 2053 yilina kadar yapilan projeksiyonlar ile Turkiye bina
sektérinun emisyonlarini azaltma stratejisini ortaya koymaktadir. Yol
haritasi, Tirkiye'de bina sektoriine yonelik ilk ulusal karbonsuzlasma
yol haritasi olma 6zelligini de tagimaktadir.

Proje kapsaminda 7 ana konu uzerinde degerlendirmeler yapiimigtir.

+ Insaat Yapim ve Yikim,

*  Yapi Malzemeleri,

*  Mevcut ve Yeni Binalar,

*  Yenilenebilir Eneriji,

+  Direnclilik ve Iklim Degisikligine Uyum,

. Finansman,

+  Toplumsal Cinsiyet Esitligi.

Raporda bina stokunun blyime projeksiyonu calisilmis olup yeni yapilacak konut ve konut
disi binalar igin gdmili ve operasyonel emisyonlari azaltacak bir dizi aksiyon alani etrafinda
emisyon azaltim portféyu olusturulmustur. Azaltim portféyu, binalarda enerji verimliligi yiksek
teknolojilerin kullaniimasi, karbon ayak izi distk beton ve celik kullaniimasi, enerji performansini
dizenleyen ulusal yonetmeliklerin gézetilmedigi 2000 yili dncesi bina stokunun yenilenmesi
gibi énlemleri igermektedir. Onerilen énlemlerin uygulanmasi sonucunda, dniimiizdeki

30 yil icerisinde emisyonlarda olagan senaryoya gore %32’lik bir azaltim gerceklesmesi

beklenmektedir.*®

“TUIK (2022). Hane Halki Nihai Enerji Ttketim istatistikleri
“Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhdi (2023). Turkiye Bina Sektoéri Karbonsuzlagma Yol Haritasi
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n Tarim Emisyonlarinin Azaltiimasi

Tarnim sektériinden baglica metan (CH,), azot oksit

(N,O) ve karbondioksit (CO,) gazlari salinmaktadir.

Gevig getiren hayvanlarin sindirimi sirasinda CH,
gazi, glbre veya atiklarin topraga eklenmesi ile
N,O olugsumu tarim sekt6rii kaynakli emisyonlarin
ana kaynaklari olarak nitelendiriimektedir. Bununla
birlikte atmosfere salinan emisyonlarin miktari
yetistirilen Grinlerin tirine, kullanilan tarim
uygulamalarina ve hava durumu, topografya ve
hidroloji gibi dogal faktérlere bagh olarak biyiik
Olgtide degismektedir.®

[0 Sekil 17. Tarim Sektéri Ozelinde Emisyon Kaynaklari*?

=

Buyukbas hayvanlarin Glibre
erterik fermantasyonundan
kaynaklanan metan

=

Biyokiitle Piring
yakma iiretimi

Kuresel iklim degisikligi giindeminin Ust siralarinda olan tarim
sektéri ve gida guvenligi, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine
oldukga sik ve siddetli maruz kalmaktadir. Verimde disus, su
kaynaklarinin azalmasina bagh olarak sulama maliyetlerinde
artis ve arz kisitlari, dikim ve hasat zamanlarinin olagandan
farkli olmasi/kaymasi, ekosisteme zararli veya hastalikh turlerin

olusmasi gibi etkiler gdzlemlenmektedir.®

“\WRI. Everything You Need to Know About Agricultural Emissions. https://www.wri.org/insights/everything-you-need-know-about-agricultural-emissions adresinden alinmistir.
“’Bockel, L. & Grewer, U. & Fernandez, C., Bernoux, M. , Braimoh, A., Lipper, L. (2014). EX-ACT User Manual - Estimating and Targeting Greenhouse Gas Mitigation in Agriculture.
“8Zaimoglu, Z. (2019). Iklim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Projesi (iklimIN). https://www.iklimin.org/wp-content/uploads/egitimler/seri_07.pdf adresinden alinmistir.

“Shttps://www.cop28.com/en/food-and-agriculture adresinden alinmigtir.

Gubrelenmis topraktan Glibre
kaynaklanan azot oksit tiretimi

ry

Tarim Sulama
makineleri

En son gergeklesen COP28 iklim zirvesinde de gida, tarim
ve iklim degisikligi konusu vurgulanmis ve Turkiye de dahil
olmak lizere 159 lilke tarafindan Dayanikli Gida Sistemleri,
Siirdirilebilir Tarim ve iklim Eylemine lliskin Deklarasyon
destek gérmustir. iigili deklerasyon ile tarim sektérii zelinde
gida guivenliginin saglanmasi/devam ettirilmesi, tarim/iretim
sistemlerinin strdurdlebilir, iklim degisikligi ve dogal afetler
ile olusabilecek riskler ile uyumlu hale getirilmesi, gegim

kaynaklari iklim degisikligi nedeniyle tehdit altinda olan kadinlar

ve gengler de dahil olmak Uzere tarim ve gida sistemlerinde
calisanlar igin kapsayici ¢6zimler Uretilmesi gibi aksiyon

alanlari tzerinde durulmustur.*®

iklim degisikligi etkilerinin tarim sektérii bazinda
hafifletebilmesi adina tek bir ¢6zim yolu
olmamakla birlikte, ¢6ztm yollarinin kombinasyonu
ile etkili bir emisyon azaltimi saglamak
miimkiindiir. Ote yandan, iklim degisikligi sebebi
ile tarim sektériinde yasanan olumsuzluklar

dogdal yutak alanlarini dogrudan tehdit etmektedir.
Baska bir ifade ile tarim ekosistemindeki
degisiklikler karbon ve azot déngulerini yakindan
etkilemektedir. Bu dogrultuda, yagmur hasadi gibi
uygulamalarla suyun etkili kullaniimasi, toprak
organik miktarinin artiriimasi, tarim alanlarinin
dogdru planlanmasi, erozyonu dnleyecek
calismalarin yapilmasi, ¢iftcinin karbon konusunda
kapasitesini artiracak egitimler saglanmasi,

iklim dostu akilli tarim uygulamalarinin batiincul
yaklasim ile kullaniimasi gibi dnlemler iklim

degisikligi etkilerinin azaltilmasi igin kritiktir.

Tarim ve Orman Bakanlidi, 2021 yilinda iklim
degisikligi ile tarimsal sorunlari elen alan ve ¢6ziim
dnerilerini sunan “Degisen iklim Déniisen Tarim:
iklim Degisikligi ve Tarim” baslikli galistaylarinin
sonunda bir rapor yayimlanarak iklim degisikligine
uyum ve azaltim icin kisa vadeli alinacak tedbirleri

belirlemigtir.
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[ Sekil 18. Tarim Sektériinde Emisyon Azaltimi ve iklim Degisikligine Uyum Adimlari®®

o O R

vove 7 A
rr D o

Yagmur Tasarruflu Azaltilmig Dogrudan Riizgar Giibreleme
Hasadi Su Kullanimi Toprak isleme Ekim Yontemi Perdesi
oo
i e % &, 2 L.
Nive=
Tarimsal Arazi Organik Tarim Biyoenerji Karbon Ciftciligi ve
Kuraklikla Miicadele Toplulagtirma Tarim Sigortalan Kaynaklarn Tarimsal Ormancilik

Yapilan galistaylar neticesinde, tarimsal kuraklk uyari
sistemlerinin kurulmasi, ulusal arazi kullanim planinin
olusturulmasi, ekosistem odakli gida tretim sistemlerinin
gelistiriimesi, agroekolojik uygulamalarin desteklenmesi, giftlik
tipi biyogaz tesislerinin tesvik edilmesi gibi aksiyon alanlari

belirlenmistir.%"

Turkiye daha sirdirulebilir ve rekabetgi bir tarim sektéri
olusturabilmek i¢in uluslararasi kurumlarla is birligi icerisinde
calismaya devam etmektedir.

Bu kapsamda, “Tirkiye iklim Akilli ve Rekabetci Tarimsal
Blyime Projesi (TUCSAP)” ile surdurilebilir ve rekabetgi
tarimsal biiyime igin kapasite gliclendirme galismalari
gerceklestirmek ve iklim degisikligine uyumlu teknoloji
yaklagimlarinin kullaniimasini tesvik etmek amaclanmigtir.
Diinya Bankasi, bu kapsamda 2022 yilinda 341,27 Milyon $
tutarinda bir krediyi onaylamistir. Boylece, 80.000’den fazla
ciftci, hizmet saglayici ve veterinerin projeden yararlanmasi
beklenmektedir.52

7

Z

%T.C. Tarim Ve Orman Bakanligi, Tarim Reformu Genel Midiirligii (2021). Iklim Degisikligi ve Tarim Degerlendirme Raporu. https://www.tarimorman.gov.t/ TRGM/Belgeler/IKLIM%20DEGISIKLIGI%20VE%20TARIM%20DEGERLENDIRME%20RAPORU.pdf adresinden alinmigtir.

SA.g.e

52https://www.worldbank.org/tr/news/press-release/2022/03/30/world-bank-provides-341-million-boost-to-advance-green-and-competitive-growth-of-turkey-s-agricultural-sector adresinden alinmistir.
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n Finansman Olanaklarinin Gelistiriimesi

Ancak, Paris Anlasmasi hedeflerine ulagiimasi ancak

Tiklim degisikligi ile miicadele ve etkili emisyon azaltimi
saglamak Uzere belirlenen 5 temel alanda atilacak stratejik
adimlarin basariya ulasabilmesi i¢in ulusal ve uluslararasi
finansal kaynaklarin gelistiriimesi ve dogru eylem alanlarina
yonlendiriimesi kritik dnem tasimaktadir. Gelismekte olan
Ulkelerde iklim degisikligi eksenindeki tartismalar genellikle
emisyon azaltimi politikalarindan ziyade adaptasyon ve
dayanikliliga odaklanabilmektedir.

gelismekte olan Ulkelerin yesil blylime ve dustik karbonlu
kalkinma yoluna girmeleri halinde mimkun olabilir.

Kiresel iklim finansmani 2011-2020 arasinda %7,7 yilhk
bilesik blyime orani (YBBO) ile artarak neredeyse 2 katina

¢lkmis ve 654 milyar $ tutarina ulagmistir.

[0 Sekil 19. Kiresel iklim Finansmaninin Geligimi (Milyar $)>

%80,5

2011 - 2012 2013 - 2014 2015 - 2016

%Climate Policy Initiative. Global Landscape of Climate Finance: A Decade of Data
54Climate Policy Initiative, PwC Analizi

2017 - 2018

2019 - 2020

1.264

2021 - 2022

Kamu

Ancak 6zel sektor finansmanini bliylime hizi (%5,6) kamu
finansmanina gore (%10) 6nemli 6lglide daha yavastir.
2020'yi takip eden 2 yilda ise iklim finansmani neredeyse
2 katina gikarak 1,26 trilyon $ tutarina ylkselmistir. Ancak
Paris Anlagmasi’nin belirledigi hedeflere ulagilabilmesi
icin 6zellikle 6zel sektdrin iklim finansmani faaliyetlerinin
hizlandiriimasi ve 6lgeklendiriimesi gerekmektedir.5®

N&

Ote yandan, iklim finansmani azaltim ve uyum cabalari
arasinda dengesiz olarak dagiimaktadir. Finansmanin ezici
¢ogunlugu emisyon azaltim ¢abalarina ayrilirken ekonomi
ve toplumun uyum seviyesini artirmak igin oldukga az
kaynak harcanmaktadir. Benzer bir dengesizlik finansman
kaynaklari arasinda da mevcuttur. Uluslararasi kaynaklar
toplam finansmanin ¢ok kiiglik bir kismini olustururken
ozellikle gelismis ekonomiler ulusal kaynak yaratma
kapasitesinde basi cekmektedir. Bu egilim Turkiye’'nin
iklim finansmani kaynaklarinin yaratiimasinda kendi
ulusal kaynaklarini gelistirmeye daha fazla odaklanmasi
gerektigini isaret etmektedir.

%Climate Policy Initiative, PwC Analizi
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[ Sekil 20. 2021-2022 Yillarinda Kiiresel iklim Finansmaninin Dagilim%

Kiiresel iklim Finansmani Kullanim Alanlari (Milyar $)  Kiiresel iklim Finansmaninin Dagilimi

1.264

B Azaltim M Adaptasyon M Cift YOnlu Fayda

Ek olarak, 6nemli emisyon kaynaklari olan 3 sektor

iklim finansmaninin gogunu ¢cekmektedir. Enerji sektori
kiresel iklim finansmaninin %41’ini alirken finansmanin
%27’si ise ulagim sektoriine gitmektedir. Ulagimdaki
finansmanin 6zellikle Cin, Bati Avrupa ve ABD basta olmak
uzere dlinya genelinde artan elektrikli arag satislariyla
iliskili oldugu sdylenebilir. Bunlari takiben bina ve altyapi
sektorl ise finansmanin %19’unu kullanmaktadir. Ancak
hem énemli miktarda emisyona sebep olan, hem de iklim
degisikliginden gorece daha fazla etkilenmesi beklenen
sanayi, tarim ve hayvancilik ile su ve atik sektorleri oldukca
az finansman g¢ekebilmektedir.

Uluslararasi -

Ulusal %84

Kiresel iklim
Finansmani

Ulusal iklim finansmani yaratma kapasitesinin 6nemli

bir kismi ise Cin basta olmak Uzere Asya Pasifik, Kuzey
Amerika ve Bati Avrupa bolgelerinde yogunlasmistir. Bu t¢
bolge toplam iklim finansmaninin %89’unu olusturmaktadir.
Son yillarda geligsmis Ulkelerin uluslararasi iklim
finansmanini artirma taahhditleri olsa da mevcut esitsiz
dagilim Tarkiye'nin kendi ulusal finansal kaynaklarina
odaklanmasi gerektigini gosteren bir bagka isaret olarak
kabul edilebilir.
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[0 Sekil 21. 2021-2022 Yillarinda Kiiresel iklim Finansmaninin Sektorel ve Bélgesel Dagilimi® [0 Sekil 22. Son 5 Yilda Uye Ulkelere Dagitilan AB ETS Gelirlerinin Kullanimi (Milyar €)>° Turkiye’nin yesil donusiim gabalarini finansal
acidan besleyebilecek bir diger 6nemli nokta ise

29.9 llkede halihazirda 6n adimlari atilan sirdurdlebilir

0,
25.2 %10,9

Kiiresel iklim Finansmaninin Sektérel Dagilimi Kiiresel iklim Finansmaninin Bélgesel Dagilimi

finans ekosisteminin gelistiriimesidir. Bunun igin

Tarim ve Orta Asya ve Ozel sektor ve dizenleyici kurumlardan paydaglarin
Dogu Avrupa .. %0,8 e .
Hayvancilik ganayi ) . Diger %14,6 %248 esgudum igerisinde galismasi gerekmektedir.
Diger Orta Dogu ve Afrika CZ88

Su ve Atik %1

Bina ve
Altyapi

Ulasim

Yerel iklim finansmani olanaklarinin basinda karbon
fiyatlandirma araglari ve bunlarin geri dontisimu
gelmektedir. Karbon fiyatlamasi sera gazi emisyonlarinin
digsal maliyetlerini bu emisyonlara sebep olanlara geri
aktarmak igin kullanilan ve bunu genellikle salinan emisyon
fiyati seklinde bir fiyat araciliiyla kaynaklarina baglayan
bir aragtir. Mevcut karbon fiyatlama araglari igerisinde en
6nemli ve en popller olani ise emisyon ticaret sistemidir.
(ETS).

%A.g.e.

Enerji

Bati Avrupa

Dunya genelindeki en 6nde gelen aktif ETS ise AB
tarafindan 2005 yilinda faaliyete gegirilmis olup 2022
itibariyle Avrupa Ekonomik Bélgesi'ndeki toplam
emisyonlarin %37’sini kapsamaktadir.5” Sistem, su

ana kadar enerji ve sanayi sektorlerinden kaynaklanan
emisyonlarin 2005 yili seviyelerinin %37,3 altina
disurilmesine yardimci olmustur.5® AB ETS gelirleri blylk

cogunlukla Uye Ulkelere sartl olarak geri verilmekle birlikte,

S’https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/greenhouse-gas-emissions-under-the adresinden alinmistir.
%8https://climate.ec.europa.eu/news-your-voice/news/eu-carbon-market-continues-deliver-emission-reductions-2023-10-31_en adresinden alinmistir.

. i %3
[
Latin Amerika %4 %1
Kuzey Amerika

Asya Pasifik
%49

uye devletler aldiklari agik artirma gelirlerinin en az
%50’sini ve havacilik 6denek gelirlerinin tamamini iklim

ve enerjiye yonelik amaglar igin harcamak zorundadir.

Son yillara bakildiginda elde edilen toplam gelirin yaklasik
%75’inin bu amaglar igin kullanildigi gérilmektedir.

Uye devletlerin bu geliri biiyiik oranda ulusal projelere
yonlendirdigi, ETS gelirlerinin ancak ¢ok kiiglik bir kisminin
uluslararasi projeler i¢in kullanildigi gértlmektedir.

%29,3

2018 2019 2020

%24,7

2021 2022

W VYurtici iklim degisikligi ve enerji amagl kullanim B iklim degisikligi ve enerji amagl kullanim (tanimlanmamis)
Hl Diger [l Uluslararasi iklim degisikligi ve enerji amaglari icin kullanim

AB SKDM cifte vergilendirmeyi 6nlemek i¢in mense
Ulkelerinde karbon vergisine tabi olan mallar igin indirimli bir
tarifeye elverigli olacak sekilde tasarlanmigtir. Dolayisiyla
Turkiye'de ETS basta olmak Gzere ulusal karbon fiyatlama
araglarinin geligtiriimesi, ihtiya¢ duyulan yerel finansman
kanallarini yaratirken, ayni zamanda ihracatg¢i sektdrlerin
Uzerindeki SKDM baskisini bir miktar hafifletebilecektir.
Tirkiye'de ise Iklim Degisikligi Bagkanhdi biinyesinde bir
Karbon Fiyatlandirma Dairesi Bagkanlgi kurulmustur.5°

%A.g.e.
S%https://iklim.gov.tr/karbon-fiyatlandirma-dairesi-baskanligi-i-52

Ayrica taslak Iklim Degisikligi Kanunu'nda da ulusal bir
ETS kurulmasi 6ngorilmektedir. Enerji Piyasasi Denetleme
Kurumu (EPDK) tarafindan gorise agilan Karbon
Piyasalarinin isletiimesine iligkin Yénetmelik Taslagr’'nda
ise Enerji Piyasalari isletme Anonim Sirketinin (EPIAS)

bu sistemde piyasa isletmecisi olarak hareket edecegi
belirtiimektedir.®!

Sthttps://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/4-13184/karbon-piyasalarinin-isletiimesine-iliskin-yonetm adresinden alinmistir.
%2Proje detaylarina yesil mutabakat eylem plani faaliyet raporunun yesil finansman bélimiinden ulasilabilir.

S3https://www.bddk.org.tr/Mevzuat/DokumanGetir/1195 adresinden alinmistir.

Bu konuda atilmasi gereken kritik adimlardan

biri yasal altyapinin olusturulmasi kapsaminda
ulusal yesil taksonominin olusturulmasidir. Yesil
taksonomi kisaca gevresel olarak strdurilebilir
ekonomik faaliyetlerin listesini olusturan bir
siniflandirma sistemidir. Boylece sirketlere,
yatirrmcilara ve politika yapicilara hangi ekonomik
faaliyetlerin gevresel olarak sirdurtlebilir kabul
edilebilecegine dair uygun tanimlar saglanmaktadir.
Turkiye bu konuda bir galisma yiriterek kendi
yesil taksonomisini olusturma yéntinde énemli
adimlar atmaktadir. Bu kapsamda Iklim Degisikligi
Baskanhgi tarafindan bir Yesil Taksonomi projesi
gerceklestirilmistir.®2 Bankacilik Diizenleme ve
Denetleme Kurumu (BDDK) da bankalarin ¢evresel
surdurulebilirlige katkilarini tespit etmek amaciyla
yakin zamanda Yesil Varlik Orani Hakkinda Teblig
Taslagr'ni finans sektdrt paydaslarinin géruslerine

_

acmistir.®®
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Ote yandan, Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi’nin
(TCMB) da gelismeleri yakindan takip ettigi gorilmektedir.
TCMB iklim risklerini sinirlamak ve iklim kaynakli firsatlari
degerlendirmek amaciyla biinyesinde Yesil Ekonomi ve
iklim Degisikligi MidarlGgirni kurmustur. Mayis 2021°de
yayimlanan 32. Finansal istikrar Raporu'nda, TCMB

ilk defa para politikasinin ana hedeflerinde yesil finans
uygulamalarini bir politika ile uzun vadede destekleme
kararini ifade etmistir. Hazine ve Maliye Bakanligi

da uluslararasi sermaye piyasalarindaki 2,5 milyar $
tutarindaki ilk cevresel, sosyal ve yonetisim tahvil ihracini
Nisan 2023'te gergeklestirmistir.®* Ek olarak, 2024-2026
yillarini kapsayan Orta Vadeli Program yesil dontsime
yonelik finansman imkanlarinin artirilmasi, mevcut destek
mekanizmalarinin gézden gegirilmesi ve surdurilebilir
finans konusundaki kurumsal kapasite artirillarak yesil

finansman ekosisteminin gelistiriimesi hedeflenmektedir.®

Ozel sektodr paydaslarinin da siirdiriilebilir finans pazarinda
faaliyetlerini genigletmekte oldugu goérilmektedir. Turkiye
Sinai Kalkinma Bankasi (TSKB) 2016 yilinda Glkenin ilk
siirdiiriilebilir tahvilini gikarirken is Bankasi, Garanti BBVA
ve Yapi Kredi gibi bankalarin 2019 yilindan baslayarak yesil
tahvil ihraci gerceklestirmeye basladigi gériimektedir.

\
&\

*https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/hazinenin-ilk-yesil-tahvil-ihracinda-2-5-milyar-dolarlik-satis/2865259 adresinden alinmistir.
%llgili kisma Orta Vadeli Program’in Yesil Finansman baslikli 8. bolimuniin 27. maddesinden ulasilabilir.

6622 Subat 2024 tarihinde www.unepfi.org/net-zero-banking/members/ adresinden alinmistir.

Ancak Ulkedeki yesil finansman hacminin yesil doniisim
ihtiyaglarini karsilayacak diizeye yiikselmesi icin gelisme
alanlari mevcuttur. Bankacilik sektoru ve lGlkedeki yatirm ve
kalkinma ajandalarinin daha uyumlu hale getiriimesi ulusal
iklim finansmanini artirabilir. Ornegin, halihazirda 5 Tirk
bankasi 2050 yilina kadar kredi ve yatirim faaliyetlerini net
sifir emisyon hedefleriyle uyumlu hale getirmeyi taahht
etmektedir. Daha fazla reel sektori oyuncusu ve bankanin
bu hedef etrafinda hizalanmasi ulusal finansman akisina
olumlu katkida bulunabilir.

Kiresel iklim Degisikligi Gindemi ve Turkiye Uzerinde Beklenen Etkileri
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Ek olarak, gectigimiz yillarda yenilenebilir enerji sektériinde
kaydedilen basarinin 6zellikle kiiresel seviyede yetersiz
finanse edildigi gorilen ve esasinda yesil déntistimde kritik
rollere sahip bina ve altyapi, su ve atik, tarim ve hayvancilik
ile sanayi sektdrlerinin finansmaninda da takip edilmesi
Turkiye icin bir basari potansiyeli tagimaktadir. Yenilenebilir
enerji sektoriinde elde edilen basarilarin hem Turkiye’de
hem de diinyada teknoloji maliyetlerinin dislrilmesi,
kanitlanmig teknolojilerin dlceklendiriimesi, fosil yakit
destegdinin yeniden yonlendiriimesi ve net sifir gegisini
hizlandiran éngérilebilir ortamlarin yaratiimasina yénelik
kamu 6nceliginde koordine edilen bir dizi eylem ve politika

yoluyla geldigi g6z éntinde bulundurulmalidir.

[ Sekil 23. Net Sifir Bankacilik Birligi Uyesi Tiirk Bankalari®

5B



40 Kiresel iklim Degisikligi Giindemi ve Tiirkiye Uzerinde Beklenen Etkileri

sonug

insan faaliyetleri ile sera gazlarinin atmosferdeki
yogunlugu her gegen giin artmakta ve buna baglh olarak
dinya sicakligi yukselmektedir. Bu dogrultuda artan
sicaklik degerleri ile sicak hava dalgalari ve ¢i§ gibi doga
olaylarinin artmasi, tarimda uretimin verimsizlesmesi ile de
orantili olarak gida guvenligi sorunlarinin ortaya ¢gikmasi
ve su kaynaklarindaki azalig ile canlilarin yagamlarini
kaybetmesi gibi ekosistemlerdeki madde ddnguleri, enerji
akislari ve besin zinciri sureglerinde olumsuz sonuglar
ortaya gikmaktadir.

Yasanan iklim degisikligine dur demek ve etkilerini en aza
indirmek icin uluslarasi diizlemde anlagmalar ve emisyon
azaltim hedefleri ortaya konulmakla birlikte tlkeler karbon
mekanizmalari ile kendi rekabetgciligini koruyacak caligsmalar
Uzerinde yogunlasmaktadir. Bu kapsamda Paris Anlagmasi
ile sicaklik artigi sinirlandiriimis, Avrupa Yesil Mutabakati
ile ise Avrupa’nin 2050 yilina kadar ilk iklim-nétr kita olmasi
hedeflenmistir. Ardindan, Turkiye de 2053 yilinda net sifir
emisyon hedefini duinya ulkeleri ile paylagmistir. Trkiye’'nin
kendi ekonomisini ve rekabetgiligini korumasi igin iklim
degisikligi kapsaminda atilan yasal diizenlemeleri yakindan
takip etmesi gerekmektedir. Uluslararasi politikalardan
SKDM ile Turkiye ve AB Ulkeleri arasindaki ticaretin
yakindan etkilenmesi beklenmektedir. Bu dogrultuda,
SKDM kapsamindaki enerji yogun alti sektor verilerine
gore Turkiye'nin AB’ye yaptigi toplam ihracatin deger
bazinda %10,6’sI, ileride SKDM sektér kapsaminin artmasi
ile ise yaklasik olarak yarisinin (%44,3) etkilenmesi
beklenmektedir. Turkiye’nin ticari iligkilerinin olumsuz

sekilde etkilenmemesi,
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pazardaki glicini yetirmemesi ve rekabetgciligini
koruyabilmesi igin Ulke igerisinde de bir karbon
fiyatlandirma aracinin olusturulmasi konusunda galismalar
gercgeklestiriimektedir. Yesil donisim slirecine uyum

icin Turkiye’de bir¢ok yol haritasi ve strateji belgesi
calisilmis olmakla birlikte hazirlanan bu raporda 6

temel baslik altinda &neriler listelenmistir. Buna gore,
elektrik sebekesi emisyonlari ile ulastirma, sanayi, bina
ve tarim sektdrleri kaynakli emisyonlarin azaltiimasi
Turkiye’'nin dekarbonizasyon amaci dogrultusunda baslica
degerlendiriimesi gereken aksiyon alanlari arasindadir.
Ayrica, emisyonlarin azaltilabilmesi igin gerekli finansman
olanaklarinin saglanmasi, Turkiye'nin uluslararasi
ekonomisini guclendirecek stratejik kararlarinda iklim
finansmani konusuna 6ncelik vermesi 6nemlidir.

Sektdr oyuncularinin da yesil déntisim sirecine en az
hasarla uyumu igin kiiresel ve ulusal gelismeleri yakindan
takip etmesi gerekmektedir. Bu kapsamda, Uretim
emisyonlarini azaltacak, enerji verimliligini artiracak,
tedarik zincirlerini daha surdurilebilir yapacak cevresel ve
teknolojik yatinnmlar gergeklestirmesi yaninda paydaslar
ile is birligi ve etkilesim kritik 6Gnem tagimaktadir. Yesil
déntsiim yatinmlan sayesinde olusturacak yesil marka
imajl, son tuketicinin daha yesil/iklim dostu Urinleri tercih
etme egilimi sirketlere rekabet avantaji saglamaktadir.
Bununla birlikte sirketler, karbon fiyatlandirma gibi ¢evresel
dizenlemelere karsi da hazirlikl hale gelmektedir. Ayrica,
yapilacak enerji verimliligi, strdirulebilir trtinler kullanma
ve geri donlistim sureglerinin tesislere etkin entegrasyonu
ile uzun vadede maliyet tasarrufu saglanmasi da bir diger

avantaj olarak gortilmektedir.
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Turkiye’'nin hem kamu hem 6zel sektor paydaglari olarak
yesil donisume yonelik strateji ve yol haritalarini etkilesim
icerisinde gelistirerek, bunlarin hayata gegcmesine yonelik
mekanizma, dizenleme ve kaynaklari mobilize etmesi
beklenmektedir. Dogru aksiyonlar dogru zamanlarda
alinarak devlet- 6zel sektdr is birligi ile Turkiye’nin taahhut
ettigi iklim hedeflerine ulasabilmesi ve bdylece Tirkiye’nin
iklim degisikligi kaynakli zararlarini en aza indirmesi ve
olusan firsatlardan en (st diizeyde yararlanmasi mimkin
olacaktir. Yesil déniisim kaginilmaz bir gercek olmakla
birlikte, tim sirketlerin yesil ddnlisiime uyum saglamasinin
mumkun olmayacagi da asikardir. Sirketlerin yesil donlisim
icin gerekli finansmani bulamamasi veya saglayamamasi,
kisa vadede yatirim geri dénlsinid distk bulmasi gibi
sebeplerle yesil donisim galismalarini ertelemesi
mumkunddr. Ayrica, sirketlerin iklim degisikligi ve getirecegi
mali yikimlilikler konusunda detayli maliyet fayda analizi
¢alismalarinin olmamasi, konunun bilincinde olunmamasi
ve buna bagli olarak yesil donlisimiin sirketlerde

oncelikli aksiyon alanlari igerisinde degerlendiriimemesi
de mumkiindir. Ayni baglamda, pazarin veya tiketicinin
talebini kargilamak adina sirketlerin yesil donisim

yatirimlarini ertelemesi de olasidir.

iklim degisikliklerine kargi gerceklestirilecek yesil déniisiim
yatirimlari sirketin konu ile ilgili bilgisi, hedefleri, degerleri
ve endustri kogullari incelenerek degerlendirilmelidir. Bu
dogrultuda, yesil ddnidsum konusundaki belirsizliklerinin
giderilmesi, yasal diizenlemelerin yakindan takip edilmesi,
gerekli surdurdlebilir finansman kaynaklarinin bulunmasi
ile yesil dontslim igin sirketlerin atilimlarda bulunup
bulunmayacagina karar vermesi beklenmektedir.
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